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Firma Goldbeck Solar Polska,
zlecita Roltecowi wykonanie
szeregu testow. Chcieli ustalic
dlaczego pracujace na najwiekszej
farmie fotowoltaicznej w tej czesci
Europy (planowane ponad 300MW)
moduty krzemowe ulegajg czestym

Testy paneli
dla Goldbeck Solar

Na potrzeby testowania paneli fotowoltaicz-
nych uruchomilismy w firmie nowe procedury
oparte na dedykowanych normach IEC. Czes¢
testow wykonalismy w oparciu o dostepna baze
sprzetowa. Dla pozostatych stworzyliSmy nowe
stanowiska, ktére w przysztosci moga postuzyc
do kolejnych tegotypu zadan.

Normy wydajnosci,jak np. IEC 61215-2 narzucaja
konkretne sekwencje testowe, warunki i wyma-
gania dotyczace kwalifikacji projektowej mo-
dutu PV. Kwalifikacja projektowa reprezentuje
zdolnos¢ modutu do dziatania przy dtugotrwa-
tym narazeniu na warunki klimatyczne. Sto-
sowane w testach normy IEC 61730-1, IEC 61730-
2 i UL1703 dotycza zas kwalifikacji bezpieczen-
stwa modutu.

Badania jakie wykonalismy sa dedykowane
zarowno dla modutdéw krzemu krystalicznego
i cienkowarstwowych modutéw fotowoltaicz-
nych, wiec z pewnosciag postuza rowniez w przy-
sztosci do testowania naszych CIGS-owych
modutow.

Dla Goldbeck Solar wykonalismy w sumie 14
unikalnych testéw. Gtéwne badania skupiaty sie
na ocenie poprawnosci doboru szkta, wytrzy-
matosci modutdéw oraz weryfikacji parametrow
elektrycznych modutéw. Pakiet testéw rozsze-
rzyliSmy o badania pozanormatywne, takie jak
np. okreslenie sktadu chemicznego szkta, czy
weryfikacje sposobu montazu.
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uszkodzeniom (m.in. pekanie
tylnych szyb w modutach).

Analizie poddano w sumie 10 jednostronnych
monokrystalicznych krzemowych modutéw
produkcji chinskiej firmy Suntech. Testowane
moduty posiadaja nominalng moc 535W i po-
wierzchnie czynna ok. 2,5 m2 Mozna w tym
miejscu zauwazy¢, ze moduty maja okoto 3,5-
krotnie wieksza powierzchnie od modutdw,
ktore maja by¢ produkowane na naszej linii
pilotazowej, a grubos¢ zastosowanego szkta
jestwsumie 02 mm mniejsza.

Nasze dziatania polegaty na ustaleniu przyczy-
ny pekania modutdw oraz tego, czy testowane
moduty spetniaja podane przez producenta
nomy.

Obiektywnos¢ i powtarzalnosc testow wykony-
wanych wg norm IEC minimalizuje margines
btedu pomiarowego. Dzieki tym testom udato
sie wskaza¢ jako$é wykonania panela jako
przyczyne pekania tylnego szkta.

Testowane moduty posiadajg aluminiowa rame
o0 wysokosci 30 mm, ktdra poddana obcigze-
niom znaczaco sie ugina - przez co tylna,
szklana powierzchnia modutu dotyka profili
montazowych. Ztozony stan naprezen panuja-
cy na farmie fotowoltaicznej (obcigzenie staty-
czne od konstrukcji oraz dynamiczne zwigzane
z podmuchami wiatru) moga powodowacd
uderzanie szkia o profil, a co za tym idzie po-
wstawanie mikropeknie¢, generacje i propaga-
cje pekniectafliszklanej.

Dodatkowe (pozanormatywne) testy pozwolity
ustali¢, ze kolejnym problemem moze byc¢
sposdb montazu ich do stelazu a doktadniej
zastosowanie nieodpowiednich klem monta-
zowych.

Dzieki tym dziataniom Roltec pokazat, ze posia-
da potencjat do rozwijania bazy testowej pod
kolejne zamowienia zewnetrzne. Nasz ambitny
zespot stale sie rozwija, przez co ilos¢ i typ te-
stow jakie bedziemy mogli zaoferowac klien-
tom stale bedzie rosta.



Krzem na linii

W lutym w Roltec rozpoczelismy
produkcje modutéw krzemowych
na skale pilotazowa.

Moduty ktére obecnie wytwarzamy w trybie
manufaktury, maja na celu nie tylko sprawdze-
nie wszystkich krokdw zwigzanych z integracja,
ale przede wszystkim stworzenie prototypu
produktu i testowej serii modutow ktdre beda
W przysztosci instalowane na obiektach FDW
w Zylicach.

Planujemy wytworzy¢ dwa typy modutdw: cat-
kowicie czarne bez widocznych kontaktéw,
wizualnie atrakcyjne, do zastosowan fasado-
wych (jedyne tego typu na swiecie!) oraz bifa-
cialne, wykonane z ogniw ktdére sg w stanie
absorbowac swiatto padajace po obu stronach
modutu. Rozmiary wytwarzanych przez Nas
modutéw krzemowych na chwile obecna s3 ta-

Wielkanoc
2023

docelowych modutéw CIGS, czyli
1200x600 mm, w formacie szkto-szkto. Sg to mo-
duty bezramkowe o mocy 120Wp.

Obecnie jesteSmy w stanie wytworzy¢ do 6 mo-
dutéw dziennie, wtrybie recznej manufaktury.
Docelowo planujemy zakup maszyny do luto-
wania ogniw ktére pozwoli nam zwiekszy¢ pro-
dukcje kilkukrotnie, do okoto16 nazmiane.
Docelowy rozmiar modutu réwniez wzrosnie do
okoto 2000x1000mMm, jednoczesnie zwiekszajac
moc do 400Wp.

Nadchodzaca Wielkanoc to czas,
kiedy otwierajq sie serca,

a nadzieja i wiara

nabierajq nowego znaczenia.

W tym wyjgtkowym czasie
Zyczymy Wam,

abyscie z bliskimi spedzili te Swieta
w szczegolnie radosnej atmosferze.

Zyczymy Wam réwniez
znalezienia czasu na refleksje
oraz abyscie natadowali sie
wiosennq energiq do
dalszego dzialania

1 osiggania sukcesow.
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Rocznicowe wspomnienia

Rok 2022 byt rokiem dynamicznego rozwoju.

Jednym z najwazniejszych osiggniec, ktdre udato sie zrealizowac
to zrekrutowanie wspaniatego zespotu pracownikow.

Do doswiadczonego zespotu dotaczyli nowi specjalisci.
Niedawno swojg rocznice pracy swietowali Iza, Monika i Adam,
ktorych poprosilismy o podsumowanie roku pracy w Roltec.

Jak wyglgdat proces rekrutacji
i wdroZzenia w nowe obowiqzki?

To jest ciekawa historia. Aplikowatam na stano-
wisko pracy w administracji. Jednak w czasie
rozmowy rekrutacyjnej okazato sie, ze moje
doswiadczenie w logistyce i zakupach jest dla
firmy interesujace i ostatecznie zostata zatru-
dniona na innym stanowisku pracy, niz to, na
ktore aplikowatam. Proces rekrutacji byt prze-
prowadzony bardzo sprawnie i wszystko poto-
czyto sie bardzo szybko. Zupetng nowoscia byto
dla mnie laboratorium i specyfikacja zamadwien
chemii dla proceséw, ktére s3 w nim prowa-
dzone. Na szczescie zawsze moge liczy¢ na ko-
lezanki i kolegow, ktérzy pomagali mi w sktada-
niu pierwszych zamaowien.

Ajak wyglgdatpierwszy dzien pracy?
Prawde powiedziawszy, bytam bardzo zestre-
sowana. Nie znatam wczesniej tej firmy. Pamie-
tam, ze w pierwszych dniach czytatam duzo
o technologii CIGS, a szczegdlnie o szkle.
Jednym z moich pierwszych zadan byto zna-
lezienie dostawcy szkia. Teraz mamy juz de-
dykowanego dostawce. Szkto, ktérego uzywa-
my produkowane jest w polskich hutach.
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Cozmieniato sie wciggu tego
roku w Roltec?

Zespot w ciggu ostatniego roku bardzo dy-
namicznie rést. Mamy szczescie do ludzi. Udato
nam sie szybko dotrze¢, wszystko na biezaco
ustalamy i staramy sie wspiera¢ nowe osoby.
Mamy bardzo dobry przeptyw informacji.
Staramy sie rozwigzywaé wszystkie kwestie
w zespole na biezgco. Wszyscy sg otwarci.

Jak wyglgda wspotpraca
z osobami z zagranicy?

Rozmawiamy po angielsku. Jestesmy wzajem-
nie ciekawi siebie, swojej kultury i zwyczajow.
Na poczatku nasi koledzy czestowali nas
jedzeniem, specjatami z ich kuchni. Czesto
dyskutujemy o kulinariach, zwyczajach, cele-
browaniu swiat. Celebrujemy urodziny czy
wazne wydarzenia w zespole. Todla naswazne.

Jak wyglqgdatpierwszy dzien pracy?
Pamietam go jako dzien z IT i Ning, ktéra bardzo
wspierata mnie w pierwszych dniach, wiele
przekazataiopowiedziata o procesach. Pierwszy
dzien wspominam jako bardzo pozytywne
przezycie. Wszyscy byli bardzo mili, pomocni.



Co wydarzyto sie wciggu roku pracy?
Ciesze sig, ze miatam mozliwos¢ obja¢ nowe
obowiazki. Podoba misie to, co robie. Wierze, ze
w Roltec jest perspektywa rozwoju, moge sie
rozwijac i zdobywac¢ nowa wiedze i nowe do-
Swiadczenia zawodowe.

Ten rok byt pracowity, ale bardzo przyjemny,
w otoczeniu zyczliwych, ciekawych, serdecz-
nych ludzi. Dzieki nim chetnie przychodze do
pracy, jestem bardzo zmotywowana.

Jak wyglgda praca z obcokrajowcami?
Dzielimy sie wiedza o swoich kulturach, zwy-
czajach, tradycjach. Bardzo mite odebralismy
przyniesienie jedzenia i dzielenie sie z nami
tradycyjnymi potrawami.

Jakzorganizowaliscie zasady pracy?

Wprowadzilismy.zwyczaje, ktére sa bardzo
pomocne. \stystko bardzo sprawnie dziata.
Mamy juz wydeptane szlaki.. Podzielilismy sie
obowigzkami, wiemy, kto za co odpowiada. Tu
jestswietna atmosfera. U naswszystko gra.

Jak wspominasz pierwsze
zetkniecie z Roltec?

Mieszkatem wtodziirekrutacja byta prowadzo-
na zdalnie. Bytem bardzo zaskoczony miejscem
pracy. Trudno tez byto odnalez¢ budynek, bo
nie byto jeszcze oznaczen i czytelnej numeracji
na budynkach.

Miatem by¢ technikiem w laboratorium i takie
tez zadania otrzymatem. Spodziewatem sie, ze
bede musiat sie sporo nauczy¢, dowiadywac
osprzetach.

ROLTECZKA - newsletter wewnetrzny Roltec sp. z 0.0.
Redakcja i sktad: Agata Ustrzycka, Hubert Siuba

Prezentowane materiaty powstaty dzieki aktywnemu udziatowi pracownikéw firmy.

Jak pamietasz pierwszy dzien pracy?
Pamietam szkolenie BHP. Byto bardzo dtugie.
Jak wreszcie sie skonczyto mozna byto pdjsc
ogladac sprzety. Nastepnie zaczat sie czas
intensywnej nauki: zapoznawania z artykutami
i przygotowanie prezentacji. To czas zapozna-
wania sie z instrukcjami, schematami, proce-
sami.

Jak wyglgda praca zobcokrajowcami?

Pierwszy etap to ttumaczenie catej doku-
mentacji na jezyk angielski. Pracowatem w Ho-
landii, mam doswiadczenie we wspdtpracy
z 0sobami z réznych czesci swiata i przeréznych
kultur. Praca w zespotach miedzykulturowych
jestmiznanaizupetnie naturalna.

Jak wyglgdatten rok w Roltecu?

To czas zmiany. Jak do laboratorium dotgczaty
nowe osoby to dzielilismy sie obowigzkami za
kazdym razem na nowo. Dzielimy sie praca wg
preferencji. W naszym zespole dogadujemy sie
bez problemu. Duzo nauki wcigz przed nami.
W poniedziatki spotykamy sie na podsumowa-
niach, rozmawiamy o tym, co nam wyszto a co
nie. Planujemy prace na kolejny tydzien, ale
swietujemytezsukcesy, Nawet te mate.

Wszystkim osobom,
ktére w ostatnim czasie
obchodzity rocznice pracy
sktadamy serdecznie
podziekowanie za te rok.
Za Wasze zaangazowanie,
otwartosé, zyczliwosé
i zZrozumienie.
Razem mozemy wiecej.
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Certyfikacja
modutow PV

Od kilku miesiecy trwaja prace
nad przygotowaniem procesu
certyfikacji dla modutéw PV
powstajgcych na linii pilotazowej
w Roltec.

Do tej pory, na podstawie analizy obowigzujacych
norm i dyrektyw UE, zostata stworzona doku-
mentacja projektowa zawierajgca m.in. plan nie-
zbednych badan wraz z zestawieniem technicz-
nym umozliwiajacym przeprowadzenie pomia-
row w Roltec.

RozpoczeliSmy rozmowy z 3 centrami akredy-
tujacymi Eliosys w Belgii, ISAAC w Szwajcarii,
TUV Rheinland w Niemczech. Celem rozmodw
z dwoma pierwszymi centrami jest nawigzania
scislejszej wspotpracy zapewniajacej nam dostep
dowieloletniego doswiadczenia obu centrw pro-
cesie certyfikacji oraz umozliwiajacej przeprowa-
dzenie pomiardéw, ktére z powoddw technicz-
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nych nie beda mogly by¢ przeprowadzone na
miejscuw Roltec.

Natomiast TUV Rheinland, miatoby w przysztosci
przeprowadzi¢ badania koncowe i zatwierdzi¢
zgodnos¢ naszych modutdw PV z obowiazuja-
cyminormami UE.

Dodatkowo nawiagzalismy wspodtprace z firma
Guardian, ktéra wspiera nas w badaniach
modutdw wykorzystujac swoje zaplecze nauko-
we i sprzetowe. Obecnie przeprowadzane s3a po-
miary parametréw termicznych, pierwsza czesc
testow w Czestochowie zostata zakonczona i mo-
duty zostaty wystane na dalsze badania do
oddziatu firmy Guardian w Niemczech.




O, WYSZUKANE W SIECI

REKORD PRODUKCII

Polskie Sieci Elektroenergetyczne poinformo-
waty, ze 12 marca padtrekord wiloscienergii wy-
produkowanej przez odnawialne zrédta energii.
11 GWh stanowito blisko 63 % tacznego zapo-
trzebowania na energie (na godzine 12.00).
Sytuacja, w ktdérej udziat energii odnawialnej
w miksie energetycznym Polski bedzie przekra-
czat ten ze zrodet kopalnych, bedzie coraz cze-
stsza. Odnawialne zrédta energii charakteryzu-
ja sie jednak wysokim poziomem niesterowal-
nosci. Tym razem polski system energetyczny
poradzitsobie z nadmiarem energii, m.in. dzieki
eksportowi nadwyzek. Coraz pilniejsza potrze-
ba stajgsie jednak magazyny energii.
Czytajwiecej: Padt rekord

RAPORT O OGNIWACH
CIENKOWARSTWOWYCH

Portal Marketwatch.com udostepnit coroczny
raport na temat rynku ogniw cienkowarstwo-
wych. Na bazie raportu powstajg prognozy, wg
ktérych globalny rynek cienkowarstwowych
ogniw stonecznych CIGS wzrosnie w znacznym
tempie w okresie objetym prognoza (miedzy
2023 a 2028 r.) Rynek ma wzrosnac¢ ponad
prognozowany horyzont, mimo utrudnien
zwigzanych z wojna w Ukrainie i odbudowywa-
niem swiatowych tancuchdéw dostaw.
Czytajwiecej: O raporcie

PAPIER FOTOWOLTAICZNY

Naukowcy z MIT stworzyli panele stoneczne
ciensze niz ludzkiwtos, ktére dostarczaja 18 razy
wiecej energii na kilogram niz dzisiejsze szklane
i krzemowe panele stoneczne. Ich masa to 1/100
masy konwencjonalnych ogniw fotowoltai-
cznych. Lekkie dachy, ktérych konstrukcja nie

pozwala dzisiaj na umieszczenie na nich pa-
neli fotowoltaicznych to luka na rynku dla te-
gotypurozwigzan.

Wiecej: Cienki jak papier fotowoltaiczny

MAGAZYNY NA POWIETRZE

PV-LAES (ang. photovoltaics - liquid-air ener-
gy storage), czyli system fotowoltaiczno-ma-
gazynowy z akumulatorem energii na ciekte
powietrze, to nowe "zielone" rozwigzanie
zaproponowane przez naukowcdw z Chin
i Wielkiej Brytanii. Nadwyzki energii produ-
kowanej ze storica na duzej farmie solarnej
zasilajg sprezarke powietrza. Powietrze to jest
nastepnie kumulowane w temperaturach
rzedu -196 °C. ,Roztadowanie” takiego aku-
mulatora zachodzi podczas ogrzewania po-
wietrza — zmienia ono stan na gazowy, nape-
dzajac turbiny do produkcji energii elektry-
cznej. Testowo dziatajacy system okazat sie
bardzo wydajny i ekonomicznie optacalny,
z powodzeniem realizujgc dtugoterminowa
elastyczna interakcje energetyczng z lokalny-
mi zrédtami odnawialnymi.

Czytajwiecej: Magazyn na 02

500 EURO ZA PANEL NA BALKONIE

Berlin ruszyt z programem SolarPlus, zgodnie
z ktérym mieszancy blokéw (wiasciciele i na-
jemcy) moga otrzymac¢ dofinansowanie
w wysokosci do 500 Euro za montaz paneli
fotowoltaicznych na balkonie. Jedna z tam-
tejszych firm zaproponowata rozwigzanie,
ktore taczy modut fotowoltaiczny z magazy-
nem energii. Green Akku opracowata produkt
o nazwie "selfPV", czyli zestawy jednego lub
dwdch modutéw 380 W wraz z magazynem
energii 24V/100Ah o pojemnosci 2,56 kwh.
W skitad takiej paczki wchodzi tez inwerter
modutowy, sterownik i wszelkie akcesoria po-
kroju kabli i ztaczek. Mozliwe jest zaprogra-
mowanie magazynu w jeden z dwoéch spo-
sobdw. Pierwszy zaktada gromadzenie
energii, drugi - oddawanie jej na biezagco do
sieci w miare potrzeb. Daje to elastycznosc
i pozwala zmieniac sposdb dziatania instalacji
w zaleznosci od pory roku i pogody. Przy ro-
cznej autokonsumpcji na poziomie ok. 640
kWh, zestawy maja sie zwroci¢ klientowi
w ciggu 5-10 lat. Ze wzgledu na parametry
pracy do tego typu zestawdw najlepsze
oczywiscie bytyby panele CICS...

Czytajwiecej: Balkon z PV
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https://energia.rp.pl/oze/art38116141-padl-rekord-w-produkcji-energii-z-oze-w-polsce
https://energia.rp.pl/oze/art38116141-padl-rekord-w-produkcji-energii-z-oze-w-polsce
https://www.marketwatch.com/press-release/cigs-thin-film-solar-cell-market-research-2022-growth-trends-outlook-and-future-scope-analysis-2030-2023-01-30
https://www.marketwatch.com/press-release/cigs-thin-film-solar-cell-market-research-2022-growth-trends-outlook-and-future-scope-analysis-2030-2023-01-30
https://spectrum.ieee.org/thin-film-solar-panels
https://spectrum.ieee.org/thin-film-solar-panels
https://www.pv-magazine.com/2023/03/03/hybridizing-photovoltaics-with-liquid-air-energy-storage/
https://www.pv-magazine.com/2023/03/03/hybridizing-photovoltaics-with-liquid-air-energy-storage/
https://www.pv-magazine.com/2023/03/22/green-akku-introduces-balcony-solar-modules-with-storage/
https://www.pv-magazine.com/2023/03/22/green-akku-introduces-balcony-solar-modules-with-storage/
https://www.pv-magazine.com/2023/03/22/green-akku-introduces-balcony-solar-modules-with-storage/

/ \ Adrian Gateziowski reprezentowat Roltec na
k Po Ls KI Q Polskim Kongresie Klimatycznym, ktéry odbyt
V V sie w Warszawie 16 i 17 marca.
KO N G R ES V Polski Kongres Klimatyczny to konferencja

cykliczna, ktorej obecna edycja poswiecona

w kontekscie napietej sytuacji geopolitycznej
naszego regionu.

“ KLIMATYCZNY p byta wyzwaniom energetyczno-klimatycznym

N £

W 20. panelach dyskusyjnych wzieto udziat po-
nad stu ekspertéw reprezentujacych instytucje
panstwowe, Ministerstwo Srodowiska, Komisje
Europejska, miasta i gminy oraz biznes. Komisja
Europejska posiada 6 mld euro do rozdyspono-
wania na projekty zwigzane z OZE. Zagadnienia
omawiane podczas tego cyklicznego wydarze-

ﬂ'*

ey
JIII‘

nia dotyczyty szerokiego spektrum rozwigzan \\L.__:_
instytucjonalnych w zakresie zagospodarowa- '
nia terendéw zielonych, elektromobilnosci, 3 1 Ff

budownictwa ekologicznego, mozliwosci fi-
nansowania inwestycji srodowiskowych, stan-
dardéw ESG w zarzadzaniu organizacja, oraz Jjektu. Nawigzatem réwniez szereg kontaktow

trendéw rozwoju energetyki. z branzy OZE od producentéow falownikdw,
transformacji planuje firma Bogdanka, ktéra nych naszymi panelami az po przedstawicieli

ze spotki wydobywajgcej wegiel planuje stad klastrow energetycznych.
sie dostawcq zielonej energii. Udato mi sie
nawigzacé kontakt i porozmawiac¢ o ewentu-
alnejwspotpracy z CEO firmy Bogdanka.

Ponadto duzqg czes¢ wydarzenia poswiecono
wodorowym magazynom energii. Odbytem
rozmowy z przedstawicielami NCBIiR na te-
mat rpoz‘liwego dofinansowania naszego pro-

Roltec jest organizacja otwarta na rozwéj. Nasi
pracownicy maja mozliwos¢ udziatu w réznego
rodzaju konferencjach, szkoleniach, warszta-
tach. Udziat w tych wydarzeniach jest doskona-
ta okazja do poszerzania wiedzy, budowania
marki witasnej a zarazem reprezentowania fir-
my w waznych wydarzeniach bra&zowych.
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