


Duze targi OZE

SOLAR ENERGY EXPO to branzowe targi OZE po-
Swiecone rozwojowii nowym trendomw branzy.
Silna ekipa Roltec byta wsréd tysiecy odwiedzajacych
Ptak Warsaw Expo 17 stycznia. Uczestniczyty setki
firm swiadczacych ustugi OZE; wérdd nich te odpo-
wiadajace za technologie pozyskiwania energii
elektrycznej i cieplnej ze zrédet odnawialnych, a tak-
ze te zajmujace sie technologiami solarnymi i pom-
pami ciepta. W tym gronie znalazty sie réwniez
elektrownie stoneczne czy dostawcy ustug zwigza-
nych z elektromobilnoscia i fotowoltaika. Byto to wy-
darzenie, ktore tgczyto dostawcdw rozwigzan z tymi,
ktorzy ich poszukiwali.

Polityka energetyczna w zakresie OZE i magazy-
nowania energii Polski na tle wyzwan polityki kli-
matycznej UE byta gtdwnym tematem, ktéry byt po-
ruszany na targach. Obecny stan prawny i trendy
w tematyce rynku magazynowania energii byty
przedmiotem wyktadéw i dyskusji w ktérych wzie-
lismy udziat. Wnioski? Rynek magazyndéw energii
w Polsce nadal jest w fazie poczatkowego rozwoju
w poréwnaniu z liderami z Europy zachodnigj, jak
Wielka Brytania, Niemcy ale perspektywiczny.

Przepisy wymagaja szybkich nowelizacji aby sku-
tecznie i masowo wprowadza¢ nowe zastosowania
tych magazyndw, np. jako regulatorow (buforow cze-
stotliwosci) sieci w obliczu niewystarczajgcego roz-
woju (rozbudowy) sieci przesytowych. Zielone $wiatto
w UE i Polsce dla tego rynku wynika z koniecznosci
znalezienia btyskawicznych rozwigzan w obliczu
szybkiego przyrostu wolumenu energii z labilnych,
W swojej naturze zrédet odnawialnych, w miksie
energetycznym.

My zebralismy oferty wsréd wystawcdw z interesuja-
cych nas zakresodw, tj. systemow montazu modutdw,
Srednioskalowych magazyndéw energii czy oprogra-
mowania z nadziejg podjecia wspodtpracy.

@ Uniwersytet
& / Wroctawski

Wydziat Fizykii Astronomii

Targi pracy dla studentow

Targi Pracy na Wydziale Fizyki i Astronomii
Uniwersytetu Wroctawskiego to jedno z wazniej-
szych wydarzen w jakich wzieliSmy udziat w pa-
zdzierniku minionego roku. W programie znalazty sie
prelekcje firm-pracodawcoéw. Prelekcje o Roltec
poprowadzit szef naszego labu Andrzej Miszczuk,
ktory nota bene jest absolwentem tego Wydziatu.

Uzupetnieniem naszej obecnosci byto stoisko infor-
macyjne dla studentdéw, gdzie przeprowadzilismy
wiele ciekawych rozmdw z potencjalnymi przyszty-
mi pracownikami. Targi zdominowane byty przez
firmy z sektora IT, na tle ktérych Roltec zaprezento-
wat zupetnie odmienna oferte, gtdwnie w dziatach
produkcji i R&D. Zaskakujace byto zywe zaintereso-
wanie pracownikdéw instytutuistudentdw (mimo, ze
niemal wszyscy sg od pierwszych lat studidw ukie-
runkowanina specjalizacje informatyczne).
Zainicjowanie wspotpracy z UW wraz perspektywa
otwarcia naszej fabryki modutéw CIGS we Wroctawiu
zdecydowanie powiekszyto wachlarz mozliwosci
podjecia pracy przez studentow fizyki.

Po zakonczeniu prezentacji zaproszonych praco-
dawcoéw miato miejsce spotkanie wiadz wydziatu
Z partnerami biznesowymi, na ktére rowniez otrzy-
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malismy zaproszenie. Wroctawska uczelnia jest na-
turalnym parterem Roltec w zakresie wspdtpracy
naukowej, jak i potencjalnym zrédiem kadr dla na-
szych projektéw biznesowych.



Petng para

Produkcja ogniw
krzemowych w Roltec
przekfada sie na kolejne
instalacje fotowoltaiczne.

Na kolejnych powierzchniach uktadamy nasze
moduty. Straz Pozarna w Rawiczu, dachy FDW
w Zylicach i teren FDW w Lasocicach to miejsca
gdzie zrealizowaliSmy juz inwestycje o tacznej
mocy niemal 0,5 MW. W kolejce do realizacji
czekaja juz nastepneinstalacje.

Produkcja w Zylicach jest ciggle monitorowana
a proces udoskonalany. Pozwolito to w dos¢
krotkim okresie ustabilizowa¢ produkcje na
poziomie 60 modutdw tygodniowo. Stabilizacja
dotyczy réwniez jakosci finalnego produktu.
Uszkodzone (nie spetniajace jakosciowych wy-
magan koncowych) moduty stanowig mniej niz
10% produkcji. Ten parametr stale sie poprawia.
Ograniczenia produkcyjne wynikaja obecnie
jedynie z mozliwosci parku maszynowego.
Dzieki budowie nowej hali, nowym urzadze-
niom zamadwionym juz u producenta w Chi-
nach i pracy w systemie dwuzmianowym jesz-
cze w pierwszym potroczu zamierzamy skoko-
wo zwiekszy¢ produkcje modutow krzemo-
wych do poziomul6sztuk nagodzine.

Instalacja naziemna
w Lasocicach

e

Montaz instalacji PV na
ptaskim dachu w Zylicach

Zylice to fundament (zwtaszcza w zakresie
know-how) dla kolejnych inwestycji Roltec we
Wroctawiu (i samych Zylicach), zwigzanych z fo-
towoltaikg cienkowarstwowa CIGS. Réwnole-
gty rozwdj dwoch gatezi produkcji gwarantuje
bezpieczenstwo finansowe firmy. Stabilna pro-
dukcja modutdw Si na potrzeby grupy kapitato-
wej Wozniak zapewnia staty dochdd i samowy-
starczalnosc¢. W potgczeniu z szeregiem progra-
maow sprawnie realizowanych w firmie (SITA, Hi-
Bits) balansuje finansowanie wdrazanej eks-
perymentalnejlinii produkcyjnej CIGS.




Strukturyzacja laserowa

w Roltec

Okreslenie optymalnych parametréw pracy lasera nie nalezy do trywialnych
procesow. Celem maksymalizacji efektywnosci pracy nalezy najpierw
wykonac analize dostepnej literatury naukowej dotyczacej mikroobrobki
laserowej, poszukujac zaleznosci zmian wielkosci poszczegdlnych
parametrow (m.in. moc lasera, czestotliwosc repetycji, predkosc)

w zaleznosci od rodzaju warstwy, na ktérej majag one byc¢ zastosowane.

Najlepiej rokujgce zestawy parametrow wybie-
ra sie jako odniesienie do modyfikacji poszcze-
golnych wielkosci. Kolejnym etapem jest wyko-
nanie prébek referencyjnych z wykorzystaniem
dostepnych mozliwosci technologicznych oraz
specyfiki wykonywanych warstw. Na prébki re-
ferencyjne nanosi sie matryce laserowych ciec
réznigca sie zmiennymi wartosciami jednej
wielkosci w jednym wymiarze, oraz zmiennymi
wartosciami drugiej wielkosci w drugim
wymiarze.

Przygotowana w ten sposdb matryca jest
nastepnie poddawana wnikliwej analizie za
pomocga obserwacji pod mikroskopem optycz-
nym (rys.1a, b). Kazde ciecie laserowe z wykona-
nej matrycy préb badane jest pod katem szero-
kosci usunietego materiatu, jakosci srodka
i brzegow ciecia oraz ogélnego wygladu ciecia
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laserowego (rys. 2). W ten sposéb zazwyczaj od-
rzuca sie ok 70-80% testowych zestawow para-
metréw laserowych.

Parametry cie¢ laserowych, ktére wizualnie
spetniajg wymogi jakosciowe sg nastepnie ba-
dane za pomocg profilometru. W ten sposdéb
mozna zweryfikowag, czy usunieto wymagana
grubos¢ warstwy (szczegdlnie wazne w przy-
padku wielowarstwowych prébek, w ktérych
nalezy usunactylko wierzchnig warstwe, rys. 3).

Ciecia laserowe, ktore nie zostaty odrzucone na
tym etapie, trafiaja na badania elektryczne.
W tym celu na prébce referencyjnej laserowo
wycina sie obszary (odizolowane od reszty
probki - uzyskiwane za pomoca usuniecia lase-
rem w formie ramki wszystkich warstw nanie-
sionych na podtoze). W kazdym z takich obsza-
row przez srodek wykonuje sie laserem jedna
linie na testowanym zestawie wielkosci para-
metréow. llos¢ obszardw zalezy od ilosci zesta-
woOw parametrow, ktére chcemy przetestowac.
Nastepnie wykonuje sie pomiar, czy pomiedzy
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Rys. 3

tak oddzielonymiwarstwamiw obszarze naste-
puje przeptyw pradu czy tez nie.

W zaleznosci, czy dane parametry maja odizo-
lowac¢ od siebie warstwy czy tez nie (zalezy od
rodzaju strukturyzacji) na prébce referencyjnej
wykonuje sie matryce parametrow o najlep-
szych wynikach. W ostatnim etapie matryce te
obserwuje sie za pomocag SEMu, zaréwno od
strony powierzchni jak i na wykonanym prze-
kroju probki przez srodek ciec¢ laserowych
(rysunek 4 a, b).

Rys. 4 a

ROLTECZKA - newsletter wewnetrzny Roltec

Redakcja i sktad: Agata Ustrzycka, Hubert Siuba
Prezentowane materiaty powstaty dzieki aktywnemu

udziatowi pracownikoéw firmy.

Dodatkowo dla wybranych prébek wykony-
wana jest analiza EDS (Energy Dispersive X-ray
Spectroscopy) przez grubosc¢ ciecia laserowego
by zbada¢, jakie pierwiastki wystepuja na
powierzchniwarstwy, w ktérej wykonano ciecie
orazw laserowo usunietym obszarze.

W ramach optymalizacji sprawnosci ogniw cze-
sto wykonuje sie dang strukturyzacje uzywajac
réoznych dobrze rokujacych parametréw na
roznych préobkach referencyjnych celem zba-
dania, ktdre zestawy pozwola uzyskac lepsze
sprawnosci modutdw.
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Energia laboratorium

Andrzej Miszczuk jest kierownikiem roltecowego laboratorium.
Energiczny, btyskotliwy, peten pomystow. Skutecznie tgczy prace nad
kluczowymi badaniami w Roltec z partnerskim zarzadzaniem zespotem.
Wiasnie obronit doktorat na Uniwersytecie Wroctawskim.

Praca doktorska dotyczyta mechanizmow
wzrostu oraz struktury ultracienkich warstw
miedzi na powierzchni monokrysztatu platyny
(Pt(11M)) oraz ultracienkich warstw platyny na
powierzchni miedzi (Cu(111)).

Wybrane do pracy uktady sa juz wykorzysty-
wane, jednak zdaniem Andrzeja, maja olbrzymi
potencjat rozwojowy, jako wydajniejsze katali-
zatory. Udoskonalanie tych uktadow powieksza
rowniez wachlarz ich komercyjnego zastoso-
wania. Chacych wiedziec wiecej, zachecamy do
przeczytania pracy na stronach Uniwersytetu
Wroctawskiego.

Andrzej Miszczuk jest w Roltec niemal od po-
czatku. Tworzytw 2019 roku pierwszy zespot ba-
dawczy m.in. z Pawtem, Markiem, Ning i Bfaze-
jem. Poczatkowo ze skromnym zapleczem ale
duzym entuzjazmem budowat podwaliny pod
dzisiejsze laboratoriumilinie produkcyjna.
Mimo, ze poczatki byty trudne, dzis nie jest
wcale tatwiej. Spory zespdt, duze programy
europejskie (SITA, H-Bits), w jakich bierzemy
udziat i ambitne plany rozwojowe stawiajg no-
we wyzwania. Andrzej bardzo chwali swoj zes-
poét: to doskonali profesjonalisci, zaangazo-
wani a jednoczesnie w petni samodzielni
w obszarach swojej specjalizacji. Pracujemy
w kolezenskiej atmosferze. Dzielmy sie zada-
niami po wspadlnej analizie problemu a ja nie
ingeruje w ich prace, bo sq lepsi ode mnie
w tym co robig. Mogtbym tylko cos popsuc.
Mam do nich petne zaufanie. Sporo czasu
w pracy szefa labu zajmuje naprawa i udosko-
nalanie urzadzen. Szeroka wiedza, m.in. z za-
kresu elektroniki pomaga Andrzejowi sprawnie
przeprowadzac¢ kalibracje, przebudowy, czy
tworzy¢ nowe podzespoty usprawniajgce prace.
Rosnaca samodzielnos¢ zespotu pozwolita na
to, ze Andrzej mogt ostatnio w wiekszym
stopniu skupic¢ sie na pracy tworczej, ktérg tez
najbardziej lubi. Wynikiem sg ostatnie spekta-
kularne sukcesy: system dynamicznej kontroli
nanoszenia warstw czy swietnie dziatajgce zro-
dta do parowania.
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Pasje Andrzeja dajg swoj wyraz rowniez poza
praca. Buduje roboty, nadajniki radiowe, rozne
urzadzenia.

Po ciezkim tygodniu lubi wypoczywac pod swo-
imi okazatymi palmami. Rosna na zewnatrz
w polskim gruncie (!) od ponad dekady. Jak to
mozliwe? Andrzej zbudowat system dogrze-
wania zimowego oparty o kontrolery wykorzy-
stywane dowygrzewania aparatur STM. Noi jest
tropikalnie...

Andrzej doskonale radzi sobie w roli menadze-
ra. Jego zespdt w ostatnich dwdch latach prze-
szedt metamorfoze: rozrost sie kilkukrotnie, za-
kupionych zostato wiele nowych urzadzen, roz-
poczety sie nowe projekty. Nie zmienito sie jed-
no: jest bardzo zorientowany na kazdag osobe
w zespole, dba o rozwdj zawodowy i realizacje
potrzeb kazdego zosobna i zespotu jako catosci.
Mysle, ze pod jego egidg czeka nasjeszcze wiele
innowacyjnych realizacji.




O, WYSZUKANE W SIECI

WIECZNA BATERIA?

Naukowcy obliczyli, ze pojemnos¢ baterii lito-
wo-jonowych na catym swiecie musiataby
wzrosnac¢ ponad dziesieciokrotnie do 2030 r.,
aby osiggnac cele transformacji energetycznej
dzieki zielonej energii elektrycznej. Poniewaz
jednak baterie sie szybko zuzywaja, transfor-
macja energetyczna jest zagrozona gigantycz-
nym problemem zwigzanym z zasobami, recy-
klingiem i utylizacja. Firma HPB opierajgcsie na
30-letnich badaniach Gunthera Hambitzera
z Fraunhofer twierdzi, ze udato jej sie zatrzymac
proces starzenia konwencjonalnych akumula-
torow litowo-jonowych, stosujgc w ogniwie
mieszanke nowych sktadnikéw. Udato sie im za-
trzymac zjawisko wzrostu wierzchniej warstwy
na anodach akumulatora odpowiadajacej za
wzrost rezystacji i spadek wydajnosci po kolej-
nych tadowaniach. Kilkaset tych ogniw akumu-
latorowych zostato juz wyprodukowanych
i przetestowanych w laboratorium w Offenbach
an der Queich. Czy akumulatory okaza sie
swiatowym gamechangerem? Zobaczymy.
Przemyst motoryzacyjny juz ,ostrzy zeby” na
niemieckiwynalazek.

Czytaj wiecej: Baterie na zawsze

PV W OCHRONIE OWADOW

Czy farmy fotowoltaiczne maja wptyw na
owady? Okazuje sie, ze tak i to bardzo pozyty-
wny. Zespot naukowcdw z Department of Ener-
gy's Argonne National Laboratory and National
Renewable Energy Laboratory (NREL) w USA
posadzitw 2018 roku na dwoch duzych farmach
rodzime kwiaty i trawe. Badania wykazaty, ze
w krotkim okresie (kilku lat) na tym terenie
catkowita liczba owadoéw wzrosta trzykrotnie,
a liczebnos¢ rodzimych pszczot wzrosta 20-
krotnie.

Czytaj wiecej: Owady lubig fotowotaike

AlI'W AKCJI

Sztuczna inteligencja od Google Deep Mind
w krétkim czasie stworzyta specjalistyczng baze
az 400 tys. wiasnych, unikalnych kompozycji
materiatowych. Opracowywania materiatéw do
produkcji m.in. wydajniejszych baterii, paneli
stonecznych czy ulepszonych chipéw kompu-
terowych przez to jedno Al przebiegato w tem-
pie nieosiggalnym dla catych zespotow badaczy
i konstruktorow. GNoME (Graph Networks for
Materials Exploration) wykorzystato narzedzia
tzw. gtebokiego uczenia (deep learning)
W oparciu baze Materials Project, nalezaca do
Berkeley Lab. W potgczeniu z ramieniem
robotycznym Al realnie wykonato wynalezione
materiaty. Robot A-Lab, sterowany przez Al -
w zaledwie 17 dni wyprodukowat az 41 nowych
zwigzkéw. Badania byty weryfikowane przez ze-
spdt niezaleznych naukowcdéw. Potwierdzity, ze
wszystkie wynalezione materiaty rzeczywiscie
mozna zrealizowac!

Czytajwiecej: GNoME w akgji

SLONECZNA CIEZAROWKA

Szwedzki producent ciezaréwek SCANIA za-
angazowat sie projekt naczepy solarnej dla TIR-
ow. Szybko rosngca wydajnos¢ paneli foto-
woltaicznych zachecita producenta do stworze-
nia naczepy pokrytej takimi panelami w celu
obnizenia zuzycia energii.

Nic zaskakujgcego. Jednak gtdbwnym celem jest
to aby naczepa stata sie osobnga od ciggnika sio-
dtowego jednostka napedowa. Zespdt baterii
stonecznych w potaczeniu z silnikiem elektrycz-
nym iakumulatoramima w projekcie docelowo
odpowiadac za oszczednosci na zuzyciu paliwa
na poziomie 40%. Taki ciggnik hybrydowy moze
zmagazynowac 200 kWh energii a fadowanie
modutéw odbywa sie podczas jazdy.

Czytajwiecej:Ciezarowka zdopalaczem
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https://www.highperformancebattery.ch
https://pv-magazine-usa.com/2024/01/24/solar-installations-can-be-haven-for-insects/
https://deepmind.google/discover/blog/millions-of-new-materials-discovered-with-deep-learning/
https://www.scania.com/uk/en/home/about-scania/newsroom/press/solar-powered-scania.html
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