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Duze moduty CIGS

W Roltecu zadebiutowaty pierwsze, petnowy-
miarowe moduly CIGS, wykonane w docelowej
technologii.

Wszystkie panele powstaly z zastosowaniem inno-
wacji Roltec. W poréwnaniu do paneli firmy Solibro,
prototypy Roltec nie zawierajg kadmu oraz zostaty
wykonane z uzyciem laserowej strukturyzacji, zaste-
pujacej wszystkie ciecia mechaniczne warstw ogniw
fotowoltaicznych. Pod wzgledem wygladu, nowe
panele Roltec ciezko jest odrdzni¢ od produktow fir-
my Solibro. Nowsza technologie zdradzajg jednak
linie cie¢ laserowych, ktére sg znacznie bardziej sub-
telne, niz linie cie¢ mechanicznych w starych pane-
lach Solibro.

Aktualnie rozpoczyna sie dalszy etap prac, na ktérym
bedziemy m.in. dazyé przede wszystkim do BT
zwiekszenia sprawnosci. Jest jeszcze wiele rzeczy,
ktdre mozna zoptymalizowac na etapie produkcji,a i
samo urzadzenie do wytwarzania cienkich warstw
zapewne bedzie jeszcze nie raz modyfikowane i us-
prawniane w odpowiedzi na zapotrzebowania wyni-
kajace z rozwoju technologii. Trzymajcie kciuki za
dalsze sukcesy!

SUPERWOZEK

Pojemniki ze Zrédtami do parowania naszej duzej maszyny PVD
pracujacej na linii produkcyjnej potrafig wazy¢ kilkadziesiat kilogra-
mow. Zainstalowanie w maszynie dowolnego zrédia, np. selenu, na-
wet przez dwie osoby byto niezwykle trudne. Konieczne stato sie
wiec opracowanie precyzyjnego, bezpiecznego a przede wszystkim
przyspieszajacego instalacje urzadzenia. Zespdt naszych pracowni-
kéw na czele z Markiem opracowat i zbudowat odpowiedni wdzek
do kalibracji zrodet.

Dzieki solidnej i wygodnej platformie oraz sterowanym pilotem
sitownikom mozna bardzo precyzyjnie umiesci¢ pojemninki ze
zrodtamiw maszynie, bez ryzyka uszkodzenia podzespotdw.

Mimo, ze mozemy korzysta¢ w wielu
przypadkach z know-how Solibro, to
roltecowy wodzek znacznie rézni sie od
tych uzywanych dawniej. Koncepcja i wy-
konanie to w100% rozwigzania jakie pow-
staty w Roltecu.

Waézek sprawdza sie Swietnie!
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Projekt

Projekt LEEMONS jest kolejnym po SITA I Hi-Bits duzym wyz-
waniem, do ktérego dotgczyt Roltec. W ramach miedzynaro-
dowego konsorcjum uniwersytetow, firm i instytucji bedzie-

My usprawniac¢ ogniwa krzemowe.

Ogniwa fotowoltaiczne (PV) odegraja kluczowa
role w globalnym przejsciu na bardziej zrowno-
wazone zrédta energii. Nastgpito ogromne
zwiekszenie liczby instalacji fotowoltaiki,
napedzane drastycznym obnizeniem cen
fotowoltaiki krzemowej (Si-PV).

Obecnie powszechnie uznaje sie, ze zwie-
kszenie efektywnosci PV jest kluczowe dla dal-
szego rozwoju i ciggtego obnizania kosztow.
Jednak po dziesiecioleciach badan i rozwoju,
Si-PV zblizajg sie do teoretycznego limitu efe-
ktywnosci konwersji mocy (obecnie 26,8%
z mozliwych 29,4%), jaki okreslono w limicie
Shockleya-Queissera, ze wzgledu na straty
termalizacyjne. Obecnie nie ma komercyjnie
wdrozonej technologii, ktéra mogtaby pokonac
towyzwanie.

Projekt LEEMONS przeprowadzi demonstra-
cje dowodowa nowej technologii - zjawiska
mnozenia elektronéw, ktére pokonuje te
fundamentalne straty termalizacyjne, prze-
ksztatcajac wysokoenergetyczne elektrony
w kilka elektronéw o nizszej energii.

Projekt LEEMONS

To rozwigzanie jest kompatybilne z 80% (moz-
liwie 95%) obecnej zdolnosci produkcyjnej PV,
jak réwniez przysztymi projektami, wymagajac
zatem niewielkich zmian na obecnych liniach
produkcyjnych i niskich wydatkdw kapitato-
wych.

W ramach projekt LEEMONS zostang wyprodu-
kowane prototypy wykonane z najnowocze-
sSniejszych europejskich komadrek PV (na bazie
PERC i komorek stonecznych heteroztgczo-
wych). Te zintegrowane ogniwa powinny wyka-
za¢ wzrost efektywnosci konwersji mocy, otwie-
rajac tym samym nowy obszar technologiczny,
ktéry pomoze przynies¢ korzysci zaréwno
ekonomiczne, spoteczne,jak i srodowiskowe.
Nasza rola w projekcie bezie skupiac sie na mo-
delowaniu numerycznym i analizie wynikdw
doswiadczalnych, pomiarach optycznychistru-
kturalnych ogniw, oraz opracowaniu alterna-
tywnej metody metalizacji.

(Low-Energy Electron Multiplication On Nanostructured Solar cells)

Realizowany w ramach programu UE HORIZON-CL5-2024-D3-01.

Czas trwania: 36 miesiecy

Konsorcjum:

Segton AdT, Francja (koordynator),

CEA - COMMISSARIAT A L ENERGIE ATOMIQUE

ET AUX ENERGIES ALTERNATIVES, Francja
INTERNATIONAL SOLAR ENERGY RESEARCHCENTER
KONSTANZ ISC EV Niemcy,

COMMUNAUTE D' UNIVERSITES ET ETABLISSEMENTS
UNIVERSITE BOURGOGNE - FRANCHE - COMTE, Francja
UNIVERSITE DE FRANCHE - COMTE, Francja

Roltec, Polska

Start projektu: 17.10.2024
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Stawiamy na rozwaoj

Rozwoj Roltec nabiera coraz wiekszego tempa. Zakres wykonywanych
przez naszadan rosnie w sposob dynamiczny, a my w elastyczny sposdéb
staramy sie dopasowywac do wymogow zmiennej sytuacji.

Jedna z dokonanych zmian jest wzrost zatru-
dnienia, ktéry jest odpowiedzig na potrzeby
rosngcego przedsiebiorstwa, pojawiajace sie
kolejne procesy i zadania. W 2019 roku do
pierwszego zespotu Roltec zaproszonych zosta-
to zaledwie kilka oséb. Warunki pracy byty
skromne, a mimo to, dzieki pasji, zaangazowa-
niu i umiejetnosci wspodipracy zespodt osiggat
kolejne kroki milowe w projektowaniu witasnej
innowacyjnej technologii. Duzym wyzwaniem
byta organizacja pracy w czasie pandemii,
samodzielny serwis urzadzen, a nierzadko
kreowanie nowych uzytecznosci posiadanym
lub zdobycznym narzedziom i sprzetom. Dzieki
kreatywnosci, wytrwatosci i wspodtpracy
wszystkich zaangazowanych w rozwdj tech-
nologii zapoczatkowany zostat wzrost przedsie-
biorstwa. Od 2022 roku w kazdym kolejnym
kwartale zatrudnianiu s3 nowi specjalisci, two-
rzone nowe stanowiska pracy.

~
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Nasi pracownicy majga mozliwos¢ zmiany
stanowiska pracy oraz awansu. Wszystkie osoby
Z pierwszego zespotu awansowaty i zarzadzaja
lub wspodtzarzadzajg zespotami. W ciggu ostat-
nich dwdch lat ponad potowa naszych pracow-
nikéw awansowata, wiele osdb petni role samo-
dzielnego specjalisty oraz staje sie mentorem
dla nowozatrudnionych oséb.

W Roltec zatrudnione s3 42 osoby, w tym 17
kobiet i 25 mezczyzn, co oznacza 7-krotny
wzrost liczby oséb zatrudnionych w ciggu nie-
mal 5latistnienia firmy.

Cyfra 7 to tez cyfra szczegdlna, bo wiasnie tylu
pracownikéw Roltec posiada tytut naukowy
doktora; znamienita wiekszos¢ w dziedzinie
fizyki, zdobywany na uczelniach polskich i za-
granicznych.Oznacza to, ze co 6. pracownik Rol-
tec posiada tytut naukowy doktora.

W Roltec stawiamy na wiedze, innowacyjnosc,
entuzjazm, dlatego wazny jest dla nas rozwd;.
Kazdego roku nasi pracownicy maja mozliwos¢
wziecia udziatu w szkoleniach, konferencjach,
webinarach oraz innych formach zdo-
bywania i dzielenia sie wiedzg i do-
Swiadczeniem. Statystycznie
biorac kazdy z naszych
pracownikéw w 2023
roku przeznaczyt zna-
Czgcy czes¢ czasu pra-
cy na rozwoj zawodo-
wy, czy to w formie
szkolenia, konferencji,
udziale w badaniach,
projektach, czy dysku-
sjach. Kazdy z nas
moze rozwijaé¢ z pet-
nym zaangazowaniem
swoj potencjat, dosko-
nali¢ i przede wszyst-
kim zdobywac¢ nowe
umiejetnosci.



Nowe kilowaty

Staty doptyw nowych krzemowych modutdw
fotowoltaicznych z naszej sprawnie dziatajacej
linii produkcyjnej pozwala na szybki przyrost
pracujacych elektrowni stonecznych. Koszt
energii elektrycznej w ogdélnych kosztach pro-
wadzenia Ferm Drobiu Wozniak jest wysoki
i ciagle rosnie. Dlatego jego zmniejszanie oraz
dywersyfikacja zrodet energii sg tak istotne
w kontekscie dtugoterminowej stabilizacji
produkcji a docelowo uniezaleznienia sie od
wahan cen rynkowych. Uniezaleznienie ener-
getyczne na Fermach w oparciu o wiasne zrod-
ta energii i jej magazyny realizowane bedzie
przez Roltec przez kilka najblizszych lat.
Najnowsza linia produkcyjna modutow krze-
mowych zamdwiona w Chinach pozwoli skoko-
wo zwiekszy¢ nasza produkcje modutdw.

Tymczasem wykonalismy juz kilka znaczacych
instalacji w Zylicach, Lasocicach czy Bielanach.
Kolejne sa projektowane lub w realizacji. Szcze-
golnie istotne ze wzgledu na swoj rozmiar beda
instalacje fotowoltaiczne: w Sierakowie (4,6
MWop), Kleczewie (1 Mwp) i Jabtonnej (1 Mwp).
Plany sg ambitne, bo tagczna moc instalacji dla
ktérych Roltec ma wykonaé w najblizszym
czasie moduty siega10 MWp.

Montaz instalacji PV naziemnej
w Bielanach - maj 2024

Montaz stelazy na dachu
w Gadkowie - kwiecien 2024 = ==

.

Feimtl Ty 7 N %
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W Zylicach moduty juz
wytwarzaja prad

ROLTECZKA
- newsletter wewnetrzny Roltec
Redakcja i skiad:

Agata Ustrzycka, Hubert Siuba
Prezentowane materiaty powstaty
dzieki aktywnemu udziatowi
pracownikéw firmy.
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Nowa hala produkcyjna

Na przetomie marca i kwietnia po sasiedzku z budynkiem Roltec powstaty
2 potgczone ze sobg hale namiotowe. Celem ich budowy jest sprawdzenie
i uruchomienie maszyny CIGS (do ktdrej serwisu i uruchomienia caty czas
sie przygotowujemy) oraz uruchomienie linii krzemowej OOitech.

Wymiary hali namiotowej to 55 m x 30 m;
wysokos¢ robocza: 5 m. Imponujgcych rozmia-
réw maszyna CIGS stanie po prawej stronie od
wejscia, jej catkowite wymiary to 38 m x 4 m x
2,6 m. Po lewej stronie znajdowac sie bedzie
linia krzemowa o dtugosciok.70 m.

13 komor maszyny odpowiedzialnej za gtéwne
procesy produkcji CIGS spakowane jest teraz
w okoto 30 ciezkich skrzyniach i paczkach, ktére
beda przewozone stopniowo do Zylic i tu rozpa-
kowywane, ustawiane, sprawdzane. Celem prac
jest wykonanie serwisu tej kluczowej maszyny,
jeszcze przed uruchomieniem fabryki we
Wroctawiu w ktérej docelowo bedzie umie-
szczona.

Nowa linia krzemowa z kolei sktadac¢ sie bedzie
Znastepujacych elementow:

e stringerdolutowaniastringow,

* robot podajgcy szkto,

* robot uktadajacy stringi,

e stanowiska pracy manualnej, m.in.folia EVA,
* drugirobot podajacy szkto,

o testerEL,
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¢ laminacja,

e automatycznaramowarka,
¢ montazJ-boxdw

¢ kontrolajakosci.

Hale maja juz m.in. pneumatyczny dach izolo-
wany wetng, drzwiioknaibetonowa podtoge.

W trakcie pracido zrobieniasa:

* przekop pod media i ich przytaczenie (prad,
woda lodowa, kanalizacja, Internet, sprezo-
ne powietrze),

¢ bramy (czekamy na utwardzenie sie betono-
wej podtogi),

* wydzielenie pomieszczen wewnatrz,

¢ chodnikipodjazd (parking zyska nowe miej-
sca).

Koniec prac zaplanowany jest na czerwiec 2024.

Wtedy zostanie zainstalowana sprezarka oraz

rozpoczniemy akcje transportowa maszyny

CIGS z magazynow zlokalizowanych w Waso-

szu i Jabtonnej. W okolicy wakacji planowany

jest przyjazd linii krzemowej OOitech z Chin, co

pozwoli na rozpoczecie produkcji z poczatkiem

ostatniego kwartatu 2024 roku.




O, WYSZUKANE W SIECI

POCIAG DO FOTOWOLTAIKI

Podktady kolejowe zintegrowane z modutami
fotowoltaicznymi — to nowy pomyst wioskiej
firmy Greenrail na wykorzystanie infrastruktury
kolejowej w produkgcji czystej energii. Wewne-
trzny rdzern wykonany z betonu sprezonego,
warstwa zewnetrzna z mieszanki tworzyw sztu-
cznych pochodzacych zrecyklinguigumy, zdo-
datkowo zintegrowanymi réznymi czujnikami
i oczywiscie odpowiednio zabezpieczony mo-
dut PV —poza produkcja energii zmniejszy hatas
wytwarzany przez pociagi. Podktady z zasady
maja byc¢ tatwe w czyszczeniu, dzieki specjal-
nym wozkom myjgco-czyszczacym. Producent
twierdzi, ze z 1 km mogtby wygenerowac 44
MWh rocznie. Testy wypadajg pozytywnie.

Czytaj wiecej: kolejowa fotowoltaika

EQE >100%?

W nowym materiale opracowanym przez
Uniwersytet Lehigh mozliwe jest wychwyty-
wanie energii fotonéw traconej przez tradycyj-
ne ogniwa stoneczne, w tym w wyniku odbicia
i wytwarzania ciepta. Nowatorski materiat wy-
korzystuje mate przerwy (szerokosci atomu)
pomiedzy warstwowymi materiatami dwuwy-
miarowymi. Badacze z Lehigh umiescili atomy
zerowartosciowej miedzi pomiedzy warstwami
materiatu sktadajgcego sie z selenku germanu
(GeSe) isiarczku cyny (SnS).

Skok wydajnosci kwantowej EQE (do 190%!)
mozna przypisa¢ specyficznym poziomom
energii, ktére sg rozmieszczone w strukturze
materiatu w sposob, ktéry czyni je idealnymi do
konwersji energii stonecznej. Stany te charakte-
ryzuja sie poziomami energii w optymalnych
odstepach miedzypasmowych — zakresami
energii, w ktérych materiat moze skutecznie
absorbowac $Swiatto stoneczne i wytwarzac
nosnikitadunku —wynoszgcymi okoto 0,78 11,26
elektronowoltéw.

Prototyp powstat po pracach teoretycznych i
szeroko zakrojonym modelowaniu komputero-
wym. Réwnoczesnie technika eksperymen-
talna zastosowana do stworzenia tego materia-
tu jest juz bardzo zaawansowana, co jest obie-
cujaca podstawa dalszego rozwoju.

Czytajwiecej: kwantowe moduty

SLONECZNY STEROWIEC

Podréz non stop dookota Swiata? Zeroemisyjny
sterowiec Solar Airship One juz jest niemal go-
towy: 151 m dtugosci, 50 000 m? helu, 4800 m?
elastycznych modutéw fotowoltaicznych,
hybrydowy naped ze stonca i wodoru... i w
droge! 40 000 km, ok. 20-30 dni w powietrzu,
3 pilotéw. SAO to projekt promujacy fotowol-
taike wtransporcie.

SledZtraseiprace: Solar Ship One

DISNEYLAND BARDZIEJ EKO

Disneyland Paris i Axpo ukonczyty prace
wykonawcze najwiekszego solarnego zadasze-
nia parkingu w Europie. Instalacja bedzie rocz-
nie generowac 36 GWh zielonej energii elektry-
cznej. Unikalny projekt obejmowat instalacje 82
tysiecy modutéw stonecznych na ponad 20 he-
ktarach powierzchni parkingowej. Rocznie
obiekt bedzie produkowat energie pokrywa-
jaca okoto 17% obecnego zuzycia energii elek-
trycznej parku rozrywki. Wyprodukowana ener-
gia odpowiada rocznym potrzebom miasta
liczacego 17 400 mieszkancow. Moduty nie tyl-
ko wytwarzajg zrownowazona energie elektry-
czng, ale takze chroniag do 11 200 samochodow,
kamperéw i autobuséw turystycznych przed
Swiattem stonecznym, deszczem i Sniegiem.
Konstrukcja dzierzy miano najwiekszego tego
typu parkingu w Europie.
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https://spidersweb.pl/2024/05/fotowoltaika-na-torach.html
https://spidersweb.pl/2024/05/fotowoltaika-na-torach.html
https://www.science.org/doi/10.1126/sciadv.adl6752
https://solarairshipone.com/

Szkota fotowoltaiki

PV School 2024 organizowany przez Ecole de Physique des Houches
to cykliczne spotkania szkoleniowe ukierunkowane na poszerzanie
wiedzy na temat fotowoltaiki oraz doskonata platforma wymiany
doswiadczen. Kolejne edycje przyciggaja wielu miodych zdolnych

naukowcow z catej Europy.

Fizyka ogniw stonecznych: od podstawowych
zasad do wysokiej wydajnosci - pod takim te-
matem odbywaty sie tegoroczne spotkania.

Podczas pierwszych dni wyktady miaty na celu
ujednolici¢ i uporzadkowac wiedze wszystkich
uczestnikéw na temat fizyki ogniw fotowolta-
icznych (gtownie w zakresie termodynamiki
oraz witasciwosci optoelektronicznych poétprze-
wodnikéw). W kolejnych prelegenci, skupieni
na wybranych technologiach, omawiali ré6zno-
rodne wyzwania stojace przed ta dziedzinag
(wysoka wydajnos¢ konwersji, niskie zuzycie
materiatéw, procesy o duzej przepustowosci,
niski stopien degradacji, dostosowane witasci-
wosci mechaniczne i optyczne), wypetniajac lu-
ke miedzy badaniami podstawowymi i stoso-
wanymi.

Uzupetnieniem pierwszych dni konferencji byty
sesje plakatowe, na ktorych uczestnicy przed-
stawiali swoje dotychczasowe osiggniecia. Byta
to doskonata okazja do dyskus;ji i wymiany dos-

wiadczen. Dominowata tematyka ogniw tande-
mowych we wszelakich kombinacjach.
Pomiedzy wyktadami odbywaty sie rowniez
warsztaty prezentujace rozne programy do
obliczen teoretycznych i modelowania ogniw
oraz prace zespotowe polegajace na rozwia-
zywaniu réznorodnych zadan z zakresu foto-
woltaiki.

Co zaskakujace, bytem jedynym przedstawicie-
lem branzy przemystowej podczas tego wyda-
rzenia.

Zjazd odbywat sie w piekniej miejscowosci Les
Houches potozonej u stép najwyzszej gory
w Europie (Mount Blanc).

Kazdemu pracownikowi, ktéry chciatby uaktu-
alni¢ lub poszerzy¢ swoja wiedze na temat foto-
woltaiki udostepnie wszystkie materiaty ze
szkolenia na dysku firmowym Roltecu. Mate-
riaty beda tez dostepne wsalce konferencyjnej.

ECOLE DE

PHYSIQUE DES HOUCHES
ver @ Bl === 6
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