Analiza mozliwosci wymiany danych pomie¢dzy parkiem
maszynowym a systemem transportowym i Historianem

1. Opis stacji

W proponowanej stacji znajdujg si¢ m. in.:

kontroler wizyjny XG-X2900,
sterownik PLC S7-1200,

e [PC,

e switch niezarzadzalny.

Bezposrednio przed stacja QC znajdowac si¢ bedzie ID reading, ktéry przekaze do systemu
transportowego ID panelu. Nastepnie system transportowy wysle ID nadjezdzajacego panelu
do stacji QC, w celu powigzania wynikow pomiaru z konkretnym panelem.

PLC w stacji QC ma mie¢ podpigty enkoder oraz czujnik laserowy, dzigki ktorym wyzwoli
pomiar 1 begdzie przekazywal informacje o predkosci transportu do kontrolera wizyjnego.
Kontroler wizyjny, majac te informacje, obstuzy kamere liniowa i zgromadzi dane w postaci
informacji OK/NOK, ID, danych pomiarowych oraz zdjecia panelu. Nastepnie przesle
informacj¢ OK/NOK, ID oraz dane pomiarowe do PLC. Dodatkowo IPC bedzie posiadat
klienta FTP, poprzez ktorego pobierze ID, dane pomiarowe oraz zdjecie z kontrolera wizyjnego
1 zapisze je w postaci odpowiednio CSV oraz PNG na swoim dysku.

2. Wymagania systemu transportowego oraz MESa

System transportowy potrzebuje przede wszystkim informacji ID, OK/NOK, natomiast system
MES (poprzez Historiana) powinien posiada¢ jak najwiecej danych tj. ID, OK/NOK, dane
pomiarowe oraz zdjgcie.

3. Mozliwosci komunikacyjne
Przedstawione w ofercie moduty, wspieraja:

e XG-X2900 - umozliwia komunikacj¢ po PROFINET, OPC UA oraz posiada serwer

FTP,
e PLC S7-1200 - PROFINET, S7comm, w przypadku zakupu ok. 3 razy drozszego S7-
1500 réwniez OPC UA,

e [PC - natywnie prawdopodobnie brak, natomiast zawsze jest mozliwosci napisania
skryptu/serwisu, ktéry udostepni dane (skopiuje do dysku sieciowego) uzywajac
jednego z protokotow ethernetowych.



System transportowy zgodnie ze standardem SOLIBRO, ktéry kontynuujemy, wykorzystywat
couplery PB/PB oraz PN/PN. Z jego punktu widzenia, najlepszym wyjs$ciem jest umieszczenie
couplera PN/PN w szafie sterowniczej QC, ktory potaczy PLC ze stacji QC, z PLC systemu
transportowego. Natomiast mozliwo$ci pobierania danych przez system MES zwigzane sg z
wtyczkami modutu Telegraf, w uzytej bazie danych InfluxDB. Telegraf bedzie zainstalowany
na [PC do zbierania danych, o nazwie Historian. To w jaki sposob system MES bedzie
przetwarzatl dane pochodzace z Historiana nie jest przedmiotem tej analizy, skupia si¢ ona
jedynie na dostarczeniu danych do Historiana. Wtyczki Telegrafa pozwalaja na komunikacje
uzywajac protokotow OPC UA, S7comm, MODBUS TCP oraz REST API. Na ten moment nie
ma mozliwo$ci uzywania PROFINETu.

4. Analiza scenariuszy

Analizuj powyzsze, rozpatrzono 4 scenariusze architektury. Kazdy z nich powinien by¢
rozpatrywany w kontek$cie jego zwielokrotnienia (w ramach dostepnych mozliwos$ci) na
pozostale stacje QC, zar6wno nowe, jak i te pochodzace z SOLIBRO.

a. Scenariusz A

System transportowy otrzymuje tylko potrzebne mu dane, ktére przekazuje za pomocg OPC
UA do Historiana. Historian wykorzystujac dowolny, wspierany przez Telegrafa protokot (np.
OPC UA, REST, by¢ moze rowniez FTP) pobiera dane oraz zdj¢cie z IPC. Ponizej schemat
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Ponizej diagram wymiany danych:
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Zalety:

e system transportowy nie przetwarza dodatkowych danych,
e prostsza architektura,
e tanszy PLC.

Wady:

e wymaga napisania serwera, zainstalowanego na IPC, customowe rozwigzanie moze
utrudnia¢ diagnostyke i utrzymanie.

b. Scenariusz B

W tym scenariuszu, w poréwnaniu do poprzedniego, dodano protokét OPC UA do pobierania
danych pomiarowych z PLC od QC, do Historiana. Ponizej schemat polaczen:
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Ponizej diagram wymiany danych:
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Zalety:

e system transportowy nie przetwarza dodatkowych danych,
e wykorzystanie gotowego, sprawdzonego rozwigzania do transmisji kluczowych danych
do Historiana.

e drozszy PLC,

e wigksze skomplikowanie architektury,

e wymaga napisania serwera, zainstalowanego na IPC, do exportu zdj¢¢, customowe
rozwigzanie moze utrudnia¢ diagnostyke i utrzymanie.

¢. Scenariusz C

Scenariusz ten polega na przekazaniu do systemu transportowego danych pomiarowych, a
nastepnie przekazanie ich do Historiana za pomocg protokotu OPC UA. Co wazne, rozwigzanie
to jest w pewnym stopniu spdjne z cze$cig maszyn pochodzacych z SOLIBRO, poniewaz np.
Substrat Flasher réwniez wysytat poprzez PLC dane pomiarowe do systemu transportowego.
Scenariusz C taczy w sobie zalety scenariuszy A i1 B. Ponizej schemat potaczen:
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Zalety:

e prostsza architektura,

e tanszy PLC,

e wykorzystanie gotowego, sprawdzonego rozwigzania do transmisji kluczowych danych
do Historiana.

Wady:

e system transportowy jest dodatkowo obcigzony,

e wymaga napisania serwera, zainstalowanego na IPC, do exportu zdj¢¢, customowe
rozwigzanie moze utrudnia¢ diagnostyke i utrzymanie,

e zmiana w ilo$ci przekazywanych danych wymaga podgrania nowej wersji systemu
transportowego.



d. Scenariusz D

Ten scenariusz skupia si¢ na wykorzystaniu dodatkowej mozliwosci tej stacji, w postaci serwera
OPC UA 1 potencjalnie FTP na kontrolerze wizyjnym XG-X. Rozwigzanie to jest ulepszong
wersjg rozwigzania B, pozwala wykorzysta¢ znany protokot do wysyltania kluczowych danych,
bez koniecznos$ci zakupu drozszego PLC. Scenariusz ten moze by¢ jednym z lepszych dla
konkretnie tego QC, natomiast trudne bedzie jego powielenie na inne stacje, poniewaz nie
zawsze dodatkowy element bedzie umozliwial takg komunikacje. Ponizej schemat potaczen:
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Ponizej diagram wymiany danych:
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Zalety:

system transportowy nie przetwarza dodatkowych danych,

wykorzystanie gotowego, sprawdzonego rozwigzania do transmisji kluczowych danych

do Historiana,
tanszy PLC,




e potencjalnie mozliwos¢ pobrania zdje¢ prosto z systemu wizyjnego, bez dodatkowych
customowych programow.

Wady:

e wicksze skomplikowanie architektury,

e architektura trudna do powtérzenia na pozostatych stacjach QC, szczegolnie tych z
SOLIBRO.

5. Podsumowanie

W mojej opinii, powinnismy skupi¢ si¢ na standaryzacji przesytu danych oraz korzystaniu ze
sprawdzonych rozwigzan wszedzie tam, gdzie to mozliwe. Dlatego proponowanym przeze
mnie rozwigzaniem jest scenariusz C, ktory taczy te wymagania. Utatwi to integracje ze starymi
stacjami z SOLIBRO oraz (poza przesytem zdj¢¢) umozliwi korzystanie z protokotu OPC UA
do transferu kluczowych dla MESa danych.



